
Więcej możliwości. Ten system rusztowań.
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•• opis problemuopis problemu

renowacja betonowej konstrukcji mostu o drenowacja betonowej konstrukcji mostu o dłługougośści 250m, szerokoci 250m, szerokośści 30m ci 30m 
(powierzchnia do zarusztowania: 30 x 250 = ok. 7500m(powierzchnia do zarusztowania: 30 x 250 = ok. 7500m22))
(powierzchnia do renowacji ok. 9000m(powierzchnia do renowacji ok. 9000m22))

czas realizacji: 3 mczas realizacji: 3 m--cece

prace renowacyjne nie mogprace renowacyjne nie mogąą wpwpłływaywaćć na una użżytkowanie mostuytkowanie mostu

•• technika prac renowacyjnych przy konserwacji betonutechnika prac renowacyjnych przy konserwacji betonu

wykonawca dysponuje 6 brygadami po 4 osoby (brygada = 400kg)wykonawca dysponuje 6 brygadami po 4 osoby (brygada = 400kg)

zawieszona pod mostem platforma winna umozawieszona pod mostem platforma winna umożżliwialiwiaćć wykonanie prac renowacyjnych w rewykonanie prac renowacyjnych w reżżimie imie 
technologicznym trwajtechnologicznym trwająącym: brygada/tydziecym: brygada/tydzieńń/100m/100m22 powierzchnipowierzchni

maszyny/narzmaszyny/narzęędzia: waga ok. 400kg/brygaddzia: waga ok. 400kg/brygadęę

materiamateriałły do renowacji 100my do renowacji 100m22 powierzchni wapowierzchni ważążą okookołło +400kg +50kg +300kg + 200kg +100kg o +400kg +50kg +300kg + 200kg +100kg 
+80kg i winny by+80kg i winny byćć dostdostęępne bezpopne bezpośśrednio przy wykonujrednio przy wykonująących prace brygadachcych prace brygadach
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•• momożżliwe rozwiliwe rozwiąązania podwieszonej platformy roboczejzania podwieszonej platformy roboczej

podwieszenie plato o powierzchni 2 x 2500mpodwieszenie plato o powierzchni 2 x 2500m22 plus 1 x 3000m2 (plus 1 x 3000m2 („„naturalnnaturalnąą””
granicgranicąą plato splato sąą dwa filary konstrukcyjne mostu)dwa filary konstrukcyjne mostu)

1 m1 m--c: 2.500 m2c: 2.500 m2
2 m2 m--c: 3.000 m2c: 3.000 m2
3 m3 m--c: 2.500 m2c: 2.500 m2

oferentoferentóów:w: zaledwie kilku z cazaledwie kilku z całłej Polskiej Polski
[ przyczyna: ilo[ przyczyna: ilośćść zastosowanego materiazastosowanego materiałłu]u]

(niewsp(niewspóółłmiernie dumiernie dużża iloa ilośćść pomostpomostóów w stosunku do innych elementw w stosunku do innych elementóów, w, 
wychodzwychodząąc z zac z załłoożżenia, ienia, iżż ff--y rusztowaniowe kompletujy rusztowaniowe kompletująą swe zasoby materiaswe zasoby materiałłowe owe 
efektywnie: w wypadku podwieszenia spora czefektywnie: w wypadku podwieszenia spora częśćęść elementelementóów nie bw nie bęędzie mogdzie mogłła a 
bybyćć nigdzie wykorzystana ze wzglnigdzie wykorzystana ze wzglęędu na brak pomostdu na brak pomostóów, oznacza to poziom cen w, oznacza to poziom cen 
w okolicach 5% miesiw okolicach 5% miesięęcznie czynszu za cznie czynszu za wynajmwynajm))

wady powywady powyżższego rozwiszego rozwiąązania:zania:
–– logistyka prac renowacyjnychlogistyka prac renowacyjnych

(odleg(odległłoośści transportu materiaci transportu materiałłóów do renowacji)w do renowacji)
–– logistyka prac rusztowaniowychlogistyka prac rusztowaniowych

(transport g(transport góóra dra dóółł, odleg, odległłoośści w poziomie)ci w poziomie)
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Opis i kosztorys rozwiOpis i kosztorys rozwiąązania zania „„tradycyjnegotradycyjnego””::

Powierzchnia uPowierzchnia użżytkowa:ytkowa:
[powierzchnia robocza: 2500 m[powierzchnia robocza: 2500 m2  2  (3000m(3000m22)])]
[dost[dostęępna pow. do renowacji: ok. 3300 mpna pow. do renowacji: ok. 3300 m22 (4000 m(4000 m22)])]
[6 brygad, jedna brygada/tydzie[6 brygad, jedna brygada/tydzieńń/100m/100m22 = ok. 600 = ok. 600 –– 800 m800 m22 pow. tygodniowo, powierzchni pow. tygodniowo, powierzchni 
„„niewykorzystanej 75%niewykorzystanej 75%--80%!!!]80%!!!]
[3 m[3 m--ce = 13 tygodni] ce = 13 tygodni] [9000 m[9000 m22 / 800 m/ 800 m22 = 11 tygodni: poni= 11 tygodni: poniżżej 3 mej 3 m--cy]cy]

[9000 m[9000 m22 / 600 m/ 600 m22 = 15 tygodni: 3,5 m= 15 tygodni: 3,5 m--ca]ca]
Logistyka rusztowaLogistyka rusztowańń::

montamontażż, demonta, demontażż / monta/ montażż pow. 2.500 mpow. 2.500 m22 (3.000m(3.000m22) = d) = dłługi czas = przestoje przy renowacjiugi czas = przestoje przy renowacji
montamontażż i demontai demontażż -- logistyka pionowa wraz z poziomlogistyka pionowa wraz z poziomąą

Logistyka materiaLogistyka materiałłóów do renowacji:w do renowacji:
„„ddłługieugie”” drogi transportu materiadrogi transportu materiałłóów do renowacji ze wzglw do renowacji ze wzglęędu na komunikacjdu na komunikacjęę (zej(zejśście)cie)

WartoWartośćść detaliczna zastosowanych elementdetaliczna zastosowanych elementóów: 435 tys. w: 435 tys. €€ (522 tys. (522 tys. €€) = 1.783 tys. z) = 1.783 tys. złł (2.140 tys. Z(2.140 tys. Złł))
[waga ca[waga całłkowita: 115 t (135t)]kowita: 115 t (135t)]

WartoWartośćść oferty zoferty złłoożżonej generalnemu wykonawcy:onej generalnemu wykonawcy:
wynajem materiawynajem materiałłu [5%wartou [5%wartośści za miesici za miesiąąc]:c]:

2.500 m2.500 m22 (2 m(2 m--ce) = 180 tys. zce) = 180 tys. złł / 2 m/ 2 m--c (2 x 90 tys. zc (2 x 90 tys. złł/m/m--c)c)
3.000 m3.000 m22 (1 m(1 m--c) = 110 tys. zc) = 110 tys. złł / 1 m/ 1 m--cc

montamontażż, demonta, demontażż i logistyka zarusztowania:   15 zi logistyka zarusztowania:   15 złł / m/ m22 (8 tys. m(8 tys. m22) = 120 tys. z) = 120 tys. złł

SUMA kontrakt:SUMA kontrakt: 410 tys. z410 tys. złł
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•• momożżliwe rozwiliwe rozwiąązania podwieszonej platformy roboczejzania podwieszonej platformy roboczej

podwieszenie plato o powierzchni roboczej wynikajpodwieszenie plato o powierzchni roboczej wynikająącej z recej z reżżimu technologicznego prac imu technologicznego prac 
remontowych, uwzglremontowych, uwzglęędniajdniająąca rca róówniewnieżż zasoby wykonawcy: 6 x brygada/tydziezasoby wykonawcy: 6 x brygada/tydzieńń/100m/100m22

powierzchnipowierzchni

czyli: przy szerokoczyli: przy szerokośści ok. 30m, biorci ok. 30m, biorąąc pod uwagc pod uwagęę formformęę powierzchni do renowacji: powierzchni do renowacji: 
powierzchnia robocza winna miepowierzchnia robocza winna miećć ok. 16ok. 16--17 m co daje powierzchni17 m co daje powierzchnięę dostdostęępnpnąą do do 
renowacji: okorenowacji: okołło 600 mo 600 m22) oraz przewieszanie platformy ) oraz przewieszanie platformy 

rozwirozwiąązanie: dwie platformy o powierzchniach roboczych: ok. 9m x 30m (zanie: dwie platformy o powierzchniach roboczych: ok. 9m x 30m (front robfront robóót z t z 
dwdwóóch stron mostu)ch stron mostu)

?????? w jaki sposw jaki sposóób poprawib poprawićć wady wady „„tradycyjnegotradycyjnego”” projektu zarusztowania.projektu zarusztowania.
?????? czy istnieje rozwiczy istnieje rozwiąązanie technicznozanie techniczno--ininżżynieryjne zapewniajynieryjne zapewniająące lepszce lepsząą logistyklogistykęę

zarzaróówno prac remontowych jak i rusztowaniowych.wno prac remontowych jak i rusztowaniowych.
?????? …… czy poszukiwane rozwiczy poszukiwane rozwiąązanie mozanie możże bye byćć tatańńsze???sze???

PROPOZYCJA LAYHER:PROPOZYCJA LAYHER:
dwie platformy o szerokodwie platformy o szerokośści roboczej 2 x ok. 6m + 3m +3m (9m powierzchni roboczej, ci roboczej 2 x ok. 6m + 3m +3m (9m powierzchni roboczej, 
3m powierzchni komunikacyjnej oraz magazynowej na sk3m powierzchni komunikacyjnej oraz magazynowej na skłładowanie materiaadowanie materiałłu do u do 
renowacji), karenowacji), każżda platforma wyposada platforma wyposażżona w dwa piony komunikacyjne tak, by podczas ona w dwa piony komunikacyjne tak, by podczas 
przewieszeprzewieszeńń platformy jeden pion komunikacyjny byplatformy jeden pion komunikacyjny byłł „„stastałłyy””, co tydzie, co tydzieńń 2 x 9m jest 2 x 9m jest 
przewieszanych (patrz rys.)przewieszanych (patrz rys.)
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Projekt ogProjekt ogóólnylny
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Projekt: instrukcja montaProjekt: instrukcja montażżuu
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Opis i kosztorys rozwiOpis i kosztorys rozwiąązania Layher:zania Layher:

Optymalizacja powierzchni uOptymalizacja powierzchni użżytkowej zarusztowania:ytkowej zarusztowania:
[powierzchnia robocza: 2 x (9m x 33m) = 2 x 300m[powierzchnia robocza: 2 x (9m x 33m) = 2 x 300m22 = 600 m= 600 m22]]
[dost[dostęępna pow. do renowacji: ok. 800 mpna pow. do renowacji: ok. 800 m22]]
[2 x po 3 brygady, jedna brygada/tydzie[2 x po 3 brygady, jedna brygada/tydzieńń/100m/100m22 = ok. 600 = ok. 600 –– 800 m800 m22 pow.]pow.]
[3 m[3 m--ce = 13 tygodni]ce = 13 tygodni] [9000 m[9000 m22 / 800 m/ 800 m22 = 11 tygodni: poni= 11 tygodni: poniżżej 3 mej 3 m--cy]cy]

[9000 m[9000 m22 / 600 m/ 600 m22 = 15 tygodni: 3,5 m= 15 tygodni: 3,5 m--ca]ca]

Optymalizacja logistyki rusztowaOptymalizacja logistyki rusztowańń::
montamontażż, demonta, demontażż / monta/ montażż pow. 300 mpow. 300 m22 = kr= króótki czas = brak przestojtki czas = brak przestojóów przy renowacjiw przy renowacji
„„krkróótkietkie”” drogi (9m) transportu elementdrogi (9m) transportu elementóów przy przewieszaniuw przy przewieszaniu
logistyka pionowa: tylko 2 x ok. 400 mlogistyka pionowa: tylko 2 x ok. 400 m2 2 –– pozostaje transport w poziomiepozostaje transport w poziomie

Optymalizacja logistyki materiaOptymalizacja logistyki materiałłóów do renowacji:w do renowacji:
„„krkróótkietkie”” drogi (9m) transportu materiadrogi (9m) transportu materiałłóów do renowacji ze wzglw do renowacji ze wzglęędu na du na „„ruchomruchomąą”” komunikacjkomunikacjęę

WartoWartośćść detaliczna zastosowanych elementdetaliczna zastosowanych elementóów: 2 x 70 tys. w: 2 x 70 tys. €€ = 580 tys. z= 580 tys. złł
[waga ca[waga całłkowita: 2 x 20.000 kg = 40 t]kowita: 2 x 20.000 kg = 40 t]

WartoWartośćść oferty zoferty złłoożżonej generalnemu wykonawcy:onej generalnemu wykonawcy:
wynajem materiawynajem materiałłu [5%wartou [5%wartośści za miesici za miesiąąc]:c]: 30 tys. z30 tys. złł / m/ m--cc

x 3 mx 3 m--ce  =  90 tys. zce  =  90 tys. złł / 3 m/ 3 m--cece

montamontażż, demonta, demontażż i logistyka zarusztowania: i logistyka zarusztowania: 15 z15 złł / m/ m22 (8 tys. m(8 tys. m22) = 120 tys. z) = 120 tys. złł

SUMA kontrakt:SUMA kontrakt: 210 tys. z210 tys. złł
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Problem kotwień podwieszenia

na zakończenie: tylko f-y rusztowaniowe bazujące na materiale Layher opisały i 
podały sposób podwieszenia      

(patrz rys. poniżej, materiały  z  podręcznika Layher dla firm rusztowaniowych)
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Rozrysowane miejsca podwieszeń wraz z siłami, jakie musi przenosić
zastosowane rodzaj kotwienia.
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Centrala:Centrala:

0505--094 Janki ko094 Janki kołło Warszawyo Warszawy
Al. Krakowska 20 Al. Krakowska 20 
Tel.: (022) 720Tel.: (022) 720--6969--0909
Tel.: (022) 720Tel.: (022) 720--6969--1010
Fax.: (022) 720Fax.: (022) 720--6969--1111
Email: Email: info@layher.pl info@layher.pl 

Magazyn:Magazyn:

5555--075 Bielany Wroc075 Bielany Wrocłławskieawskie
ul. Kolejowa 6 ul. Kolejowa 6 
Tel.: (071) 311Tel.: (071) 311--2222--1616
Fax.: (071) 720Fax.: (071) 720--6969--1111
Email: Email: info@layher.pl info@layher.pl 

Regionalni doradcy techniczni / przedstawiciele handlowi: Regionalni doradcy techniczni / przedstawiciele handlowi: 

Region Region PPóółłnocno nocno -- Zachodni :Zachodni :
Maciej GwMaciej Gwóóźźddźź tel.: 0 502 665 557 tel.: 0 502 665 557 

Region Region PPóółłnocno nocno -- Wschodni :Wschodni :
MichaMichałł Buczek tel.: 0 509 255 003 Buczek tel.: 0 509 255 003 

Region Region PoPołłudniowo udniowo --Wschodni :Wschodni :
Wojciech KaWojciech Kałłamaga tel.: 0 509 255 004 amaga tel.: 0 509 255 004 

Region Region PoPołłudniowo udniowo -- Zachodni :Zachodni :
Grzegorz Stocki tel.: 0 509 255 006 Grzegorz Stocki tel.: 0 509 255 006 
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